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• Ο θαυμαστός κόσμος των βακτηρίων
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Βακτηριακές κοινότητες

• Ανεξάρτητα κύτταρα που κινούνται ελεύθερα 
σε υδατικά περιβάλλοντα

• Πιο συχνά όμως αναπτύσσονται πάνω σε 
άβιες ή έμβιες επιφάνειες (βιοφίλμ) 







Η έκταση της μικροβιακής ζωής- μικροβιακή βιομάζα.

Συνολικός εκτιμώμενος αριθμός προκαρυωτών στη ΓΗ: 5 Χ 1030 κύτταρα.

Συνολική ποσότητα C ενσωματωμένη στους προκαρυώτες = ποσότητα C όλων των φυτών της Γης.

Συνολική περιεκτικότητα σε Ν και Ρ = 10 Χ από εκείνη που υπάρχει στη φυτική βιομάζα της Γης.

Οι προκαρυώτες συνιστούν το μεγαλύτερο τμήμα της συνολικής βιομάζας της Γης και ως εκ τούτου 

καθίστανται σημαντικές δεξαμενές ουσιωδών θρεπτικών συστατικών για τη Ζωή

Σημαντική παρατήρηση: Οι περισσότεροι προκαρυώτες δεν διαβιούν στην επιφάνεια της Γης αλλά 

στο υπέδαφος του ωκεάνιου και χερσαίου περιβάλλοντος



• Άνθρωπος και Βακτήρια





The percentage of the human genome that 

arose at a series of stages in evolution. 37% of 

human genes originated in bacteria. Credit: 

Margaret McFall-Ngai, et al. ©2013 PNAS
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• Βακτήρια και ασθένειες
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Αντιμικροβιακοί παράγοντες
Α. Συνθετικά αντιμικροβιακά φάρμακα

Β. Φυσικά αντιμικροβιακά (Αντιβιοτικά)



Συνθετικά αντιμικροβιακά φάρμακα

1. Ανάλογα αυξητικών παραγόντων.
π.χ σουλφοναμίδες και ισονιαζίδιο

Σουλφοναμίδες (ανάλογα του π-αμινοβενζοικού): αναστολή της σύνθεσης φολικού
(πρόδρομη ένωση για σύνθεση νουκλεϊκών οξέων).

Ισονιαζίδιο ανάλογο του νικοτιναμίδιου (μιας βιταμίνης) αναστέλλει τη σύνθεση
κυτταρικού τοιχώματος στο Mycobacterium tuberculosis (Φυματίωση).

2. Κινολόνες
Αλληλεπιδρούν με τη DNA γυράση των βακτηρίων παρεμποδίζοντας την υπερελίκωση του
Βακτηριακού DNA.
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ANTIBIOTIKA  SOS
Πενικιλλίνη και αντιβιοτικά β-λακτάμης
(αμπικιλλίνη)
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Αντιβιοτικα από προκαρυώτες
Αμινογλυκοζιτικά αντιβιοτικά (Στρεπτομυκίνη από τον ακτινομύκητα Streptomyces sp.)
αναστολείς πρωτεινοσύνθεσης (30S υπομονάδας)

Αντιβιοτικά μακρολιδίων (Ερυθρομυκίνη από τον ακτινομύκητα Saccharopolyspora
erythraea) αναστολείς πρωτεινοσύνθεσης (50S υπομονάδας)

Τετρακυκλίνες αναστολείς πρωτεινοσύνθεσης (από τον ακτινομύκητα Streptomyces sp.)
(30S υπομονάδας)





Μηχανισμοί αντοχής

• 1. Ο μικροοργανισμός δε διαθέτει τη δομή 
που αναστέλλει το αντιβιοτικό. 

• Π.χ μυκοπλάσματα δε διαθέτουν το τυπικό 
βακτηριακό κυτταρικό τοίχωμα και, ως εκ 
τούτου, είναι ανθεκτικά στην πενικιλίνη.



Μηχανισμοί αντοχής

• 2. Ο μικροοργανισμός μπορεί να είναι 
αδιαπέρατος όσον αφορά το συγκεκριμένο 
αντιβιοτικό.

• Παράδειγμα: η πενικιλλίνη G αδυνατεί να 
εισέλθει στο εσωτερικό των περισσότερων 
αρνητικών κατά Gram βακτηρίων.
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Μηχανισμοί αντοχής 

• 3. Δυνατότητα τροποποίησης της δομής του 
αντιβιοτικού και αδρανοποίησή του.

• Παράδειγμα: Σταφυλόκοκκοι που παράγουν 
β-λακταμάση.



Penicillin Binding Proteins 



Μηχανισμοί αντοχής

• 4. Τροποποίηση του στόχου του αντιβιοτικού.

• Παράδειγμα: στην περίπτωση των 
πενικιλλινών- τροποποίηση του ενεργού 
κέντρου των PBP (Penicillin Binding Proteins)



Μηχανισμοί αντοχής

• 5. μετατροπή της μεταβολικής οδού που
αναστέλλει το αντιβιοτικό ή ο
αντιμικροβιακός παράγοντας.

• Παράδειγμα: σουλφοναμίδες που
αναστέλλουν την παραγωγή φολικού οξέος.
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Μηχανισμοί αντοχής

• 6. Ο μικροοργανισμός ωθεί το αντιβιοτικό 
εκτός του κυττάρου πριν αυτό δράσει. 

• Efflux pumps



Πού εδράζεται η ικανότητα 
τροποποίησης αντιβιοτικού?



Πού εδράζεται η ικανότητα 
τροποποίησης στόχου?



• Νέες τάσεις – νέες ελπίδες









teixobactin

MRSA infected mice






